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农田联盟数据汇交及管理系统功能需求及性能要求 

1 功能需求 

1.1 数据汇交系统 

数据汇交系统涉及到以下几类资源： 

（1） 农田联盟野外台站的长期监测数据：水、土、气、生 

（2） 各类数据的元数据 

（3） 支撑条件类数据：样地、仪器、样品标本、设施等资源的元数据信息 

（4） 行政管理类数据：各台站的人员、论文、项目、成果（年度评估总结）等情况 

各台站需要定期或不定期将这些数据报送到农田联盟数据中心。报送方式包括自动收割、

数据填报、数据导入三种方式。 

1.1.1 各站点元数据的收割 

流程： 

（1） 各台站将元数据和数据录入本地数据库 

（2） 数据中心对元数据进行收割 

（3） 数据中心对元数据质量进行自动检查和人工检查 

（4） 数据中心对错误数据进行标识，批量导出，离线发给台站管理员 

（5） 台站对错误数据进行修改 

（6） 修改完成后，数据中心对元数据进行再次全部收割 

1.1.2 实体资源、支撑及行政管理类数据的填报审批 

流程： 

（1） 数据中心定制填报模板 

（2） 数据中心设置填报时间 

（3） 通过在线录入或模板导入两种方式进行数据提交 

（4） 在线录入的数据，提供在线数据检验功能 

（5） 通过模板导入的数据，在导入之前按照校验规则在模板中进行校验（质量控制
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的模板—不断更新） 

（6） 数据录入后（审核之前），台站可以对数据删改操作 

（7） 数据中心对数据进行审核，合格的数据按年度存入中心数据库 

（8） 不合格数据在线返回台站进行修改，然后重新提交。 

其它功能要求： 

（1） 台站对审核通过的数据不能删改 

（2） 数据中心管理员可以对审批通过的数据进行修改 

（3） 数据中心对历史数据按年度进行批量下载。 

（4） 组件方式向台站传送信息。 

（5） 填报模板的设置：可以增加表格、增加字段、增加校验规则、定义统计方法、

可视化方法。 

（6） 对填报的历史数据进行导出 

1.1.3 非农田联盟站点监测数据填报 

流程： 

（1） 数据中心定制填报模板 

（2） 数据中心设置填报时间 

（3） 各台站通过填报模板将当年监测数据批量导入汇交系统； 

（4） 数据中心对数据进行审核，审核通过后存入中心数据库； 

（5） 如果发现错误记录，将错误记录导出离线发给台站进行修改； 

（6） 台站修改后将全部记录一次重新导入系统。 

其它功能要求： 

上报模板的设置：可以增加表格、增加字段、增加校验规则、定义统计方法、可视

化方法 

1.1.4 核心元数据上报 

流程： 

（1） 数据中心定制核心元数据模板 

（2） 系统根据以上模版提取元数据，生成上报数据 
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（3） 数据生成后展示上报数据 

（4） 用户下载保存（Excel）上报数据 

1.1.5 权限管理 

支持用户角色管理、角色授权功能。可能涉及到的角色：系统管理员、台站数据录

入员、数据中心数据审核员、数据中心数据上报员、数据中心模版配置员。 

查看角色

查看角色权限

赋予角色权限

赋予用户角色

查看用户角色

查看用户权限

系统管理员

 

图 系统管理员用例图 

用户注册

系统管理员分配业
务角色

完成授权

 

图 系统管理员用户权限管理流程图 

系统管理员用户权限管理流程： 

（1） 用户注册 

（2） 管理员给用户分配角色 
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（3） 完成用户授权管理 

1.2 数据管理及数据库 

1.2.1 数据权限的管理 

根据不同的用户角色和数据重要程度，分别对数据设置浏览、检索、下载、修改等权限。 

1.2.2 数据显示管理 

系统管理员可以设置数据指标在客户端显示的属性、样式、风格、字体等。 

1.2.3 数据库结构设计 

对于农田联盟野外台站长期监测数据库设计模式如下图，具体监测指标和其他类资源数

据库设计待定。 

 
 

1.2.4 核查数据入库管理 

此处主要针对系统管理员，可以对已经入库的数据进行以下操作： 

（1）数据处理的管理  系统管理员可以对入库的数据进行检索、修改、下载、备份等

操作。 

（2）数据权限的管理  根据不同的用户角色和数据重要程度，分别对各个数据指标设

置浏览、检索、下载、修改等权限，同时提供下载不同格式的数据，例如 excel、pdf等。 
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（3）数据显示的管理  系统管理员可以设置数据指标在客户端显示的属性、样式、风

格、字体等。 

1.3 数据资源网站 

以各台站数据和元数据资源为基础，负责对外提供整个平台各类数据集信息资源的集中

展示与服务。支持数据查询、数据可视化（列表显示）、数据下载功能；支持用户分角色授

权功能。 

具体功能有待细化。 

1.3.1 数据查询 

数据访问——用户登录——实体数据浏览;元数据目录浏览、数据集推荐、数据库 

1.3.2 数据显示 

实体数据显示方式（列表） 

1.3.3 数据下载 

支持注册用户在线下载查询数据功能。 

1.3.4 权限管理 

支持用户角色管理、角色授权功能。可能涉及到的角色： 

系统管理员、注册用户、匿名用户（自己定义） 

现有系统中用户角色（各自查询下载的权限）： 

权限管理参见 3.1.4 

1.4 服务流程支撑系统 

1.4.1 服务流程管理 

资源服务运维支撑业务是指对共享资源开放服务的运维支撑。根据绩效评估条例，开放

共享的资源包括实物资源和信息资源两大类，其中实物资源及其服务方式包括， 

 样地资源：服务方式有样地采样、样地调查、样地参观及样地辅助工作； 
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 样品和标本资源：服务方式有样品/标本使用、租用、参观； 

 野外定位观测设备和设施资源：服务方式是定位观测设备和设施的使用； 

 室内理化分析和野外生态观测仪器资源：服务方式是分析仪器使用、便携移动式

野外观测仪器的使用； 

 基础设施资源：主要是办公、食宿、野外用车/船的使用； 

其中信息资源及其服务方式包括， 

 科学数据资源 

 长期监测数据资源：提供数据在线、离线下载服务； 

 科研数据资源：提供数据在线、离线下载服务； 

 科学知识资源 

 论文资源：提供论文目录服务，用户可自由下载； 

 示范模式资源：提供技术转让、咨询、培训、参观及成果推广、科普服务等； 

离线数据服务：用户填相关信息，服务完成，系统自动填：服务时间、服务数量等，最

后生成服务报表 

系统自动生成：服务地点、服务数量、服务方式 

1.4.2 服务后填报功能模块 

提供在线录入和批量导入两种功能。 

1.4.3 服务支撑系统维护 

（1） 各类服务资源的维护：实物类资源 当前在服务资源情况、剩余可服务资源维护 

（2） 系统维护 

1.5 服务考核评估系统（针对每类数据的统计） 

评估考核业务的内容： 

面向联盟理事会的年度整体评估，侧重于项目经费、科研成果、承办/参加大型会议、

国际国内合作交流、重要奖励、人才培养等情况的统计。 
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台站绩效考核 

按照有关考核办法（正在制定），对全部台站进行逐个考核评分，为下一年度平台

运行提供参考与指导。 

1.6 统一管理系统 

提供整个系统的统一管理功能。包括用户管理、系统配置、数据模型管理、模版管理、

展示组件等功能。 

1.6.1 用户管理 

主要包含系统管理员对用户信息的增、删、改功能。 

 

增加用户

删除用户

查看用户

查看角色修改用户信息 系统管理员

 

图 系统管理员用例图 

 

 

 

修改密码

用户注册

用户登录

角色申请取回密码

查看用户信息、角色、权限

一般用户

 

图 一般用户用例图 
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用户信息表： 

必填项 非必填项 

登录名 职务名称 

密码 用户传真 

真实姓名 用户地址 

单位名称 用户邮编 

电子邮件  

用户电话  

 

1.6.2 数据填报模板维护 

流程： 

（1） 数据中心模版配置员新建、修改填报模版、核心元数据上报模版 

（2） 系统添加、修改批量导入数据模版、核心元数据上报模版 

（3） 系统添加、修改相关数据库表、校验规则 

1.6.3 展示组件 

将中心的数据推送给各个台站。 

1.6.4 数据模型配置 

对所管理的所有数据资源进行统一的逻辑模型配置，方便其他系统或应用通过 API 来存

取数据。包括实体配置、字段配置、关联关系配置等。 

1.7 用户统一认证 

  提供统一的用户权限及访问认证接口，统一的基本用户管理相关接口。 

1.8 在线质量控制云服务 

  提供基于云的在线的数据质量校验及控制服务。 
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2 外部接口需求 

2.1 用户接口 

采用 B/S架构，用户需要通过浏览器进行操作，通过访问相应 URL地址，进入主界面

后使用用户名、密码进行登录，根据角色进入对应的界面（浏览查看、数据管理、系统管

理等）。 

采用自适应屏幕显示界面，可适用于 800*600，或者 1024*768等不同分辨率。 

支持的浏览器类型包括 IE7.0、IE8.0、Firefox3.6以上。 

2.2 硬件接口 

打印功能需要与硬件（打印机）直接进行交互，需要在页面整合打印机的驱动接口，

提供良好的从页面打打印机的操作界面。 

2.3 软件接口 

本软件产品采用 B/S 架构，其中，Server 端拟运行在 Windows 环境下，采用 Tomcat

或者 Apache+Tomcat的形式提供服务。 

软件数据库管理系统拟采用 Oracle。 

系统还会涉及到 Word、Excel等软件的交互导入导出功能。 

3 技术性要求 

3.1 数据存储 

以数据库系统存储为基础，所有的数值型和描述性数据均存储在数据库系统中。 

非联盟监测数据以文件形式在服务器端进行存储，并提供安全的文件存储和传输方

案。 

保障所有数据安全，提供数据库备份脚本。 
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3.2 性能要求 

要求系统运行平稳，程序运行出错时，在页面会有相应提示，一般不允许在页面直接出

现 Exception等异常抛出等现象。 

考虑系统的并非处理，系统响应时间尽量缩短，对局域网内用户，响应时间控制在 2s

内；广域网用户，响应时间控制在 5s内。 

外部故障（如网络故障等），采用事务管理机制，尽量避免不完整数据的出现。 

3.3 安全性 

对用户密码等采用加密方式，避免直接采用明文形式。 

采用验证码的形式，避免暴力破解。 

充分考虑 SQL注入以及其它攻击手段。 

明确界定各类用户的操作权限，杜绝一切误链接的出现。 

4 软硬件配置清单 

本项目建设需要的软硬件清单及需要满足的技术指标如下表所示，标“★”者为必须满

足条件，标“○”为非必须满足条件，但能满足者评分将占优（表中功能描述为简写，详细

描述见上文）： 

名称 类型 数量 具体要求 

农田联盟数据汇

交系统 

定制开发 1 套（55 个人月

以上的定制技术

开发） 

功能方面： 

★ 1.数据汇交 

★ 2.数据管理 

★ 3.资源网站 

★ 4.服务流程支撑 

★ 5.服务考核评估 

★ 6.统一管理系统 

★ 7.用户统一认证 

性能方面： 

○ 1.系统运行平稳，页面不能

直接出现 Exception 

★ 2.局域网用户响应时间控

制在 2s内，广域网用户响应时

间控制在 5s内 

系统高可用容灾 服务 3年 ★ 1.提供国标 5 级以上的同
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服务 城数据容灾服务，30TB以上数

据容灾空间，传输带宽不低于

100Mbps 

★ 2.提供国标 5级以上的 500

公里以外异地数据容灾服务，

10TB以上的数据容灾空间，传

输带宽不低于 20Mbps  

技术支持及维护

服务 

服务 3年 ★ 1.实现系统的 7 × 24 系

统可用性监控服务  

★ 2.保证系统全年 99.99%的

服务正常率  

★ 3.提供系统的5 × 8 日常

维护服务  

★ 4. 能够提供 5 × 8 电话

技术支持及 2 小时内现场技术

支持服务  

5 进度要求 

1、2014年 12月 31日前具备项目初步上线的条件。第一阶段实现数据汇交、数据管理、

数据资源网站、服务流程支撑、服务考核评估、统一管理系统、用户统一认证等功能。 

2、2015年 3月 31日前，实现用户统一认证、在线质量控制云服务功能。 

3、2015 年 5 月 31 日前完成系统的建设工作，并保证系统适应性调整，连续正常运行

两个月。 


